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B 9. Coberturas del suelo del municipio de Ixtlahuacan
del Rio, Jalisco, 1974 - 2014

Juan Pablo Corona Medina
Matia Guadalupe Rodriguez Ruelas
Elba Lomeli Mijes

Los estudios multitemporales de ocupacién del suelo son una parte impor-
tante en la planificacién del territorio porque se obtienen los inventarios de
las coberturas existentes de los momentos de interés ¥, por ende, se detectan
areas que estin cambiando y sus tendencias. Por cobertura del suelo se en-
tiende el tipo de ocupacién existente sobre el suelo, ya sea esta, vegetacién
natural, cultivos agticolas o espacios urbznos (Chuvieco, 2008).

Metodologia para la deteccién de la ocupacion del suelo

Para la elaboracién de la cartografia de coberturas del suelo primero se
recabd informacion existente sobre el 4rea de mnterés, asi como aquellas
imdgenes que ayudatian a la conformacién de las bases de datos de los dos
momentos de interés, tales como: cartas de Uso del Suelo F13D 46, 55,56 y
00, escala 1: 50000, imigenes Landsat1 (multiespectral de 1972), Spot (mult-
espectral y pancromitica correspondiente a 2009) y Landsat 8 (multiespectral
y pancromatica de 2014), Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo ¥
Vegetacion sede IV escala 1:250 000, carta F13-12 (estos datos solo se utiliza-
ron como feferencia, porque la escala de trabajo es 1:50000).

La cartografia de coberturas del suclo se elaboté en varias etapas; para ello,
primero se definié una leyenda de acuerdo a las necesidades, para clasificar
la base de datos espacial de ocupacion del suelo de los dos momentos de
interés (1974 y 2014), para lo cual se determinaron siete categorias: Agricultu-
ra, Asentamientos Humanos, Bosque de Galetia, Bosque Templado, Bosque
Tropical Caducifolio, Matorral, Cuerpo de Agua y Pastizal (para esta categortia
se consideré el pastizal natural de montafia). Es preciso mencionar que para
establecer las categorfas se utilizé la leyenda de las cartas de uso del suelo
cortespondientes al municipio (CETENAL, 1974) y la Guia para la Interpre-
tacion de Cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 2005), ademés,
el proyecto CORINE Land Cover (Ministerio de Fomento, 2002).

La elaboracién de la base de datos de ocupacion del suclo de 1974 se llevé
a cabo a través de la digitalizacién de las cartas de Uso del Suelo F13D 46, 55,
56y 66, escala 1:50000 (CETENAL, 1974), la proyeccion utilizada fue la
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UTM (Universal Transversal de Metcator), las cartas de esta teccha vienichh €
el datum NAD27 (North American Datum), por lo que se tuvo que cambiar
2l datum que se usa actualmente en México el WGS84 (Wotld Geodetic Sys-
tem), la minima unidad cartografiable fue de 1 hectirea (2x2 mm). Cabe acla-
rar que las cartas de uso del suelo que se utilizaron presentan la siguiente nota:
T carta fue elaborada por el procedimiento de fotointerpretacion y verificada en canmpo
con fotografias aéreas escala 1:25000 tomadas en febrero de 1974", por ello, se tomo
como referencia este afio, La categotia de asentamientos humanos no viene
en las cartas de uso del suelo de 1974, sin embatgo, aparecen reptesentados
en estas, los cuales se delimitaron a aquellos asentamientos que presentaban
manzanas definidas.

Es necesario subtayar que, en la cartografia de 1974, se tuvo duda sobre la
existencia de algunas dreas marcadas como pastizal natural en la parte noroes-
te del municipio, ya que en las imigenes del 2014 se muestran como Bosque
Tropical Caducifolio, por lo tanto, se tuvo que consultar la imagen Landsatl
de 1972 para realizar algunos ajustes. También en la parte centro del muni-
cipio, en donde se encuentra Ia zona agticola, aparecen algunas dreas como
pastizales cultivados e inducidos, estos se cambiaron a la categotia de agricul-
tura. Las adecuaciones se llevaron a cabo tomando como base la Guia para
Ja Interpretacién de Cartografia de Uso del Suelo y Vegetacién y el Conjunto
de Datos Vectotiales de Uso del Suelo y Vegetacion serie IV escala 1:250 000,
carta F13-12.

Ia conformacion de la cartografia de coberturas del suelo de 2014 se rea-
lizo por medio del analisis visual o fotointerpretacién de las imdgenes Spot
(multiespectral y pancromatica correspondiente a 2009) y Landsat 8 (multies-
pectral y pancromitica de 2014), se llevaron a cabo diferentes composiciones
de bandas en falso color (tipos de vegetacién 5-6-4, Cuerpos de Agua 5-4-
3, Asentamientos Humanos 7-5-2, etcétera) para resaltar las caracteristicas
existentes en el 4rea de estudio. Ademis, se tuvo el apoyo de las imagenes de
satélite de alra resolucién espacial disponibles en el Google Eatth. Se realiza-
ron varios recorridos de campo para verificar algunas zonas donde se tenia
dudas sobre el tipo de cobertura existente. La proyeccién que se utiliz6 fue
la UTM v el datum el WGS84. Es necesatio subrayar que la imagen Spot
fue propotcionada por la Estacion de Recepcién México de la Constelacion
SPOT, (ERMEX, 2009).
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Clasificacion de la ocupacion del suelo

El escenario de la ocupacién del suelo del municipio en 1974 (ver Figura 1),
muestra un amplio dominio de las coberturas ubicadas en el espacio rural con
el 84,934.97 ha que representan 99.90 % de la superficie total municipal, de las
cuales, resaltan las tierras dedicadas al Bosque Tropical Caducifolio (29,107.11
ha), Agricultura (25,865.41 ha), Bosque Templado (16,295.20 ha), Matorral
(6,559.03 ha), Pastizal (7,093.92 ha), y en menor propozcion los Cuerpos de
Agua (14.30 ha). Mientras tanto, el espacio transformado por Asentamientos
Humanos refleja 81.35 ha, que significa el 0.10 % de la superficie total.
Es preciso mencionar que, en las cartas de uso de suelo de 1974, no aparece

el Bosque de Galerfa en la parte que corresponde al municipio de Ixtlahuacin
del Rio (ver Tabla 1).

Tabla 1. Tipos de coberinras del suelo para Ictizhuacdn del Riv de 1974.

Categotias Superficie (ha) %o
Agricultura 25,805.41 30.42
Asentamientos humanos 51.55 0.10
Bosque templado 16,295.20 19.17
Bosque tropical caducifolio 29, 10711 34.24
Matorral 6,559.03 Ld?
Pastizal 7,093.94 8.34
Cuerpos de agua 14.30 0.02
Total 85,016.32 100

Fuente: elaboracién propia a partir del mapa de cobettutra del suelo del municipio
de Ixtlahuacin del Rio de 1974.




Figura 1. Mapa de coberturas del suelo de 1974.
Fuente: elaboracion propia a partir de la cartografia de la

Comision de Estudio del Territorio Nacional, 1974.

La cartografia de ocupacion del suelo para el 2014, elaborada a partir de la
informacién suministrada por la imagen del satélite SPOT 5 y Landsat 8 (ver
Figura 2), muestra un dominio del espacio agrario y natural con 98.60 % que
significa 83,832.57 ha; destacan principalmente las tierras dedicadas a la Agri-
cultura (30,368.91 ha), le continta el Bosque Tropical Caducifolio (28,575.61
ha), Bosque Templado (10,445.65 ha), el Matorral (9,094 ha), Pastizal (5,129
ha) y en menor proporcion los Cuerpos de Agua (213.83 ha) v el Bosque de
Galerfa (4.7 ha). Para esta fecha las dreas de Asentamientos Humanos au-
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mentaron considerablemente al pasar a ocupar 1,183.75 ha el 1.40 % de la

superficie total (ver Tabla 2),

Tabla 2. Titos de coberturas del suely para Ixtlabuacin del Rén de 2014,

Categorias Superficie (ha) %
Agricultura 30,368.91 35.71
Asentamientos humanos 1,183.75 1.40
Bosque de galeria 4.7 0.01
Bosque templado 10,445.65 12.29
Bosque tropical caducifolio 28,575.61 33.61
Matorral 9,094.48 10.70
Pastizal 5,129.39 6.03
Cuerpos de agua 213.83 0.25
Total 85,016.32 100

Fuente: elaboracién propia a partir del mapa de cobertura del suelo del municipio
de Ixtlahuacin del Rio de 2014.

Para el andlisis de las modificaciones sufridas en los 40 afos trans-
curtidos durante los dos momentos, partimos de los mapas de ocupacion
obtenidos para cada fecha (mapas de uso del suelo de 1974 y 2014). Al tratarse
de variables nominales u ordinales, las implicadas en el estudio, se udlizd la
denominada interseccién-tabulacién cruzada de mapas, operacion de analisis
que permite observar el cambio de las componentes tematicas por medio de
ua proceso andlogo a la tabulacién cruzada de variables en el anilisis estadis-
tico (Bosque, 1997).

Los resultados obtenidos de la interseccién-tabulacién cruzada, se
muesran en el mapa con la distribucién de las 4reas estables y de cambio (ver
Figura 3), ademis, en una matriz de transicion (ver Tabla 3), donde también se
pueden observar las superficies que se mantuvieron estables y las que cambia-
ron durante el petiodo de anilisis. Asimismo, la matriz asume una estructura
de doble entrada, en donde las filas despliegan los valores de las categorias de
1974 y las columnas de 2014. La persistencia (estables), es el valor localizado
sobre Ja diagonal principal (datos registrados en tipografia negritas).

La sumatoria de los valores localizados sobre la diagonal de la Tabla 3, de-
fermina que 65,205.11 ha (76.70 %) de la superficie total presenta estabilidad
de las categorias de ocupacién.  Siendo las coberturas de Bosque Tropical
Caducifolio con 26,155.32 ha (30.77 %), Agricultura 22,705.59 ha (26.70
%), Bosque Templado 9,203.87 ha (10.83 %), Matorral 4,509,76 ha (5.30 %) y
Pastizal 2,541.96 ha (2.99 %) las que mayor petsistencia presentaron.




LILIO que respecta a la dinamica de ocupacton, 19,811.21 ha (23.70 %)
del drea municipal cambi6 por alglin tipo de cobertura. Al analizar los valores
totales por cobertura de la Tabla 3, se observa que durante el periodo de 40
afios, el municipio presenta una dindmica muy alta en sus cambios de cober-
turas. La Agricultura que se encuentra principalmente en el centro del muni-
cipio, aumenté 4,528.99 ha (3.33 % de la superficie total) y de acuerdo con
la matriz de transicin, se aprecia que esta se ha extendido primordialmente
sobre el Bosque Templado (el cual disminuyé 5,852.94 ha), el Pastizal y Mato-
rral. El Bosque Tropical Caducifolio también sufrié reduccién en una menor
proporcién con 551.18 ha (0.65 %), esto se puede apreciar en la parte de las
barrancas. Mientras tanto, las tierras con Matorrales aumentaron a 2,532.78
ha (2.98 %), las cuales se obsetvan en las zonas de transicién con los Bosques
Templado y Tropical Caducifolio, la Agricultura y Pastizales.

El crecimiento de los Asentamientos Humanos es un proceso irreversible
y en Ixtlahuacin no fue la excepcién, se tuvo un incremento de 1,102.40
ha (1.30 %), principalmente se dio en la cabecera municipal, San Antonio de
los Vizquez, Palos Altos, Trejos y Mascuala. La apaticion de Cuerpos de Agua
(entre ellos la presa de los Sauces y bordos) es algo que llama la atencién du-
rante este periodo de analisis, ya que de tener 14.30 ha en 1974, para el 2014 se
tiene 213.83 ha, aument6 199.53 ha, sin duda tiene que ver con el desarrollo
de las actividades ganaderas en la zona.

Las tierras dedicadas a los Pastizales tuvieron un decrecimiento de 1,964.28
ha, de acuerdo con los resultados obtenidos, estas tierras se transformaron en
Bosque Templado y Bosque Tropical Caducifolio, asi como en 4reas agricolas.
Cabe destacar que estos datos se tienen que tomar con sus teservas, porque
la cartografia de 1974 en la parte norte del municipio presenta grandes areas
dedicadas a Pastizal, mientras que el mapa del 2014 en algunas de esas 4reas
muestra Bosque Tropical Caducifolio y dreas agricolas. A través de la imagen
Landsat] de 1972, se pudo constatar que algunas zonas se regeneraton, peto
en otras no fue posible verificar si eran Pastizal o 4reas agricolas, esto por la
baja resolucién espacial de la imagen, por lo tanto, se dejé como viene en las
cartas de 1974.

Por dltimo, en el Bosque de Galetfa como ya se habfa mencionado con ante-
rioridad, las cartas de Uso del Suelo de 1974 no contemplan esta categotia en el
drea de estudio; para el 2014 se agreg6 dicha cobertura por considerarse represef-
tativa en la parte baja de la presa de Los Sauces con 4.70 ha. Evidentemente que
para 1974 si existia el Bosque de Galetia, pero posiblemente no era tan significa-
tivo hasta después que se llevé a cabo la construccion de la presa de Los Sauces.
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conclusiones

Durante el periodo de 1974 — 2014, en el municipio de Ixtlahuacan del Rio
se aptrecia una gran dindmica de cambio de coberturas del suelo, en la parte
centro del municipio, en donde se concentra la mayor parte de la Agricultura,
se muestra que esta se va expandiendo sobre el Bosque Templado y en menor
proporcion en el Bosque Tropical Caducifolio, por lo tanto, se tienen que
tomat algunas medidas urgentes para controlar la deforestacion.

Por otra parte, hacia el norte del municipio, se observa cémo la vegetacion
natural (Bosque Tropical Caducifolio y Bosque Templado) va perdiendo es-
pacio y van apareciendo una diversidad de pequefios segmentos de diferentes
coberturas del suelo (entre ellos Pastizales y zonas agricolas), se tienen que re-
visar las restricciones de esta zona, porque es parte del Area Natural Protegida
Federal denominada Cuenca Alimentadora del Distrito Nal. de Riego 043.

Al oeste del municipio, hacia la barranca del Rio Grande de Santiago, se
ubica el Bosque Tropical Caducifolio, se puede decir que es el que se encuen-
tra en mejor estado de conservacion, pero durante el periodo de analisis se
obsetvd como han aparecido areas deforestadas y la Agricultura se ha exten-
dido hacia la barranca. Por lo tanto, se tienen que buscar algunas alternativas
de proteccion hacia esa zona.
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Figura 2. Mapa de cobertura del suelo de 2014. il

Fuente: elaboracion propia a partir de las imdgenes de satélite SPOT 5 del 2009, : 1 =
ERMEX-Departamento de Geograffa y Ordenacion Territorial, imigenes de Satéli- —
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Fagura 3. Mapa de estabilidad y cambio global de cobertura del suelo, 1974-2014.
Fuente: elaboracion propia a partir de la cartografia de Cobertura de Suelo de 1974
y 2014,




