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Introduccion

El municipio de Ixtlahuacan del Rio se ubica en el umbral de las provincias
geoldgicas conocidas como Sierra Madre Occidental (SMO) y la Faja Volcani-
ca Transmexicana (FTM). El contacto de estas dos grandes unidades ha oca-
sionado la formacién de una serie de geoformas volcanicas que datan desde
el Terciario Medio hasta derrames Cuaternatios, asf como extensas planicies
semionduladas constituidas por depésitos sedimentarios, todas afectadas por
una tectonica generada por la presencia de grandes estructuras regionales,
destacando en el Caridn del Rio Grande de Santiago (CRGS), el Cafién del Rio
Juchipila, los volcanes El Mexicano, La Higuera y el Cerro Grande.

Geologia Regional

La geologia de la region de Ixtlahuacan, se define a partir del Terciario Medio
(Mioceno), que inicia con la extravasién de grandes volumenes de lavas aci-
das, a partir de una larga serie continua de grandes eventos volcanicos de tipo
explosivo, que dejaron importantes volumenes de depdsitos de ignimbrita y
lavas rioliticas pertenecientes a la SMO, estos depdsitos forman el basamento
geolégico del municipio (ver figura 1).

De acuerdo con Webber, ¢z al. (1994), la provincia volcanica de la SMO en
el occidente de México es el remanente de un amplio cinturdén orogénico de
tipo margen continental formado como resultado de la subduccién de la placa
Farallén (hoy desaparecida), debajo de México durante el Terciario Medio.
El mayor volumen de rocas expuestas en la SMO son tobas originadas por
importantes flujos de cenizas de composicion riolitica, que fueron extrudidas
hace 36 millones de afios (Ma) y terminé hace 27 Ma. El mismo autor reporta
el registro de otros dos episodios magmaticos en la SMO, incluye un evento
Eoceno (53-40 Ma) caracterizado por flujos de lava de composicién mafi-
ca-intermedia y un evento post-ignimbritico (29-20 Ma), caracterizado por la
erupcion de andesitas basalticas relacionadas con una tecténica de extension.
En la zona sur de la SMO, los autores reportan evidencia de la presencia de
un volcanismo durante el Eoceno y Oligoceno.
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Figura 1. Provincia
volcanica de la SMO,
formada por extensas ig-
nimbritas del Oligoceno
y Mioceno Temprano,
que inicia en los muni-
cipios de Ixtlahuacan
del Rio (recuadro rojo)
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Geologia local y estratigrafia

Con base en las rocas expuestas en las secciones a lo largo de la carretera
federal 54, la carretera 201, terracerfas y en los escarpes del CRGS, que es
una depresion tecténico-erosiva con una profundidad promedio de 500 m; en
estos se observa una secuencia de depésitos volcanicos y sedimentarios con
rapidos cambios de facies laterales.

De acuerdo con Suiarez, et al. (2008), la columna generalizada de una sec-
cion de 15 km entre el camino a Matatlan y Puente de Arcediano comienza
en el nivel superior con lavas basalticas que yacen sobre la ignimbrita San
Gaspar, esta descansa sobre depositos sedimentarios fluviales con un espesor
aproximado de 20 que incluyen liticos volcanicos subredondeados y angu-
losos de hasta 0.15 m. La seccién yace sobre una secuencia de ignimbritas
y lavas de composicion dacitica. En la cota 1200 msnm en las proximidades
de la localidad de Arcediano, el nivel inferior la secuencia se constituye por
dacitas y andesitas con intercalaciones de ignimbrita de pémez entre 10 y 20
m de espesor. El talweg del rio Grande de Santiago A 1018 msnm se forma
por lavas de andesita. Estratigraficamente el municipio presenta las siguientes
unidades litologicas (ver figura 2).
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Figura 2. Columnas estratigraficas del Cafién del Rio Grande de Santiago, en la
seccion Presa de Colimilla-Paso de Guadalupe. Fuente: Elaboracion propia con base
a Damon, et al. (1979), Nieto, et al. (1985), Quintero Legorreta (1992), Quintero
Legorreta, et al, (1992), Suarez Placencia, C. (2008).

Sedimentos recientes

Se forman por secuencias sedimentarias de areniscas posiblemente originadas
por la intemperizacién de las tobas volcanicas, estas cubren el 33.78 % equi-
valente a 28,724.03 hectareas, de estas el 0.79 % es material aluvial, el 16.10 %
areniscas y el 16.89 % suelos residuales. La mayor parte de ellos se localizan
del centro hacia el oriente del municipio, formando unidades geomorfol6-
gicas de lomerios bajos y planicie. Su aprovechamiento econémico es en la
extraccion de material para la construccion como lo es arena (ver figuras 3 y
4) y arcilla para la fabricacién de ladrillo.
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Figura 3. Afloramiento de areniscas en el crucero de la carretera a Cuquio y a Tacot-
lan. Fuente: Fotografia propia

Figura 4. Afloramiento de areniscas en el crucero de la carretera a Cuquio y a San
Antonio. Fuente: Fotografia propia.

Basaltos

Las unidades de basalto en el municipio se identifican a través de la columna
estratigrafica del CRGS. Este se ha formado a partir de diferentes episodios
de intensa actividad volcanica, siendo el mas antiguo los derrames de la se-
cuencia llamada por Moore et al, 1994, “Basaltos San Cristébal”, localizado
en la parte baja y media de la seccién del CRGS.

Esta sucesién de derrames de basalto pertenece al Grupo Rio Santiago, y
esta bien expuesto en el CRGS. Se forma por una secuencia de derrames, algu-
nos muestran auto-brechamiento por el avance de los derrames de lava desde
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sus fuentes. Rossoti et al., 2002 reportan que algunos autores como Watkins et
al.1971; Damon ¢t al., 1979, reportan edades entre 11.5 y 8.5 Ma. Estos autores
refieren que dos pequeflos campos volcanicos ubicados cerca de la localidad
Garcia de la Cadena con una edad de 10.99£0.23 Ma y constituye la actividad ini-
cial de este vulcanismo mafico en la zona de Ixtlahuacan del Rio (ver figura 5).

Figura 5. Aspectos del “Basalto San Cristobal” localizado en la parte baja y media de
la seccion del Canoén del Rio Grande de Santiago.
Fuente: Fotografias propias

Esta unidad se encuentra sub yaciendo a depésitos de sedimentos, tobas
e ignimbritas que a su vez subyacen a una secuencia de lavas de composicién
basaltica de edad Plio-Cuaternaria, perteneciente al Grupo de la Cadena Volca-
nica de Tonala y la Cadena Volcanica del Sur de Guadalajara. Esta secuencia de
derrames de lava cubre principalmente el sector poniente, norte, sur y sureste
del municipio, observandose plenamente dentro del CRGS. El area que cubre
el basalto es de 402.59 km?, que corresponde al 47 % del tertitorio municipal.

Los principales edificios volcanicos de composicion basaltica son el cerro
La Higuera en el limite sur del municipio, el que forma un alineamiento con
otros dos pequefos volcanes adventicios en su sector oeste. Al noreste de la
localidad de San Antonio de los Vazquez se ubica otro pequefio campo volca-
nico formado por tres volcanes, denominados La Campana (ver figuras 6y 7).

Figura 6. Afloramientos de derrames de basalto en el trayecto de la carretera 54
dentro del Cafién del Rio Grande de Santiago. Fuente: Fotografias propias.
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Figura 7. Visto del sector poniente del pequefio campo volcanico La Campana, al
noreste de la localidad de San Antonio de los Vazquez. Fuente: Fotografias propias.

Sierra Madre Occidental

La secuencia volcanica de la SMO se identifica en el CRGS en diferentes
posiciones altitudinales y su composicién predominante de acuerdo con We-
bber et al., 1994, es de secuencias de derrames de lava de basalto-andesita a
andesitas con edades de 48.1 £2.6 Ma (Eoceno) que estan en discordancia
con rocas de basalto a basalto-andesita del Oligoceno (23.7£1.4 Ma) y rocas e
ignimbritas rioliticas (25 * 2,5 Ma) que forman el cerro llamado El Mexicano
(ver figuras 8 y 9).

Figura 8. Caracteristicas del escarpe del cerro El Mexicano, formado por secuencias
de rocas, tobas e ignimbritas de composicién riolitica. Fuente: Fotografias propias.

La discordancia entre el Eoceno y el Oligoceno de las rocas volcanicas esta
marcada por una capa de 200 m de potencia, formada por areniscas de textura
gruesa de color rojo y conglomerados. Los derrames de basalto-andesita se
intercalan con flujos de ceniza en el parte superior de la seccién estratigrafica
y se encuentran cubiertas en muchas secciones con rocas volcanicas mas jo-
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venes de la zona. La unidad de la SMO ocupa una supetficie de 76.37 km* que
representa el 18 % del territorio municipal (ver figura 9). De estos 20.71 km?

corresponde a tobas que pueden tienen potencial de ser aprovechadas como
material de construccién, de existir condiciones ambientales adecuadas para
su extraccion (ver figura 9).

o Aluvial

| Arenisca

W Basalto

® Brechas y Basalto
m Residual

m Riolita

= Toba

Figura 9. Supetficie de las unidades litologicas que cubren el municipio de Ixtlahua-
can del Rio. Fuente: Elaboraciéon propia con base en el mapa geologico elaborado
para el POET de Ixtlahuacan del Rio.

£ '

Figura 10. Secuencias de tobas y cenizas en contacto con derrames de basalto en la
parte baja del cerro El Mexicano.
Fuente: Fotografias propias.

I-T - - - Tk

En la figura 11 se observa el mapa geolégico del municipio, donde pre-
dominan rocas de origen volcanico, que cubren el 66 % de la superficie del
territorio.
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Figura 11. Mapa geoldgico. Fuente: Elaboracion propia a partir de las Cartas Geo-
logicas F13 D45, F13 D46, F13 D55, F13 D56, F13D65 y F13 D66 Escala 1:50,000
del Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa INEGI), trabajo de campo y
reinterpretacion de imagen satelital y fotograffa aérea del Instituto Nacional de
Estadistica y Geograffa INEGI). Instituto de Informacion Territorial del Estado de
Jalisco (IITEJ, 2012).

Geologia Estructural

Estructuralmente el municipio de Ixtlahuacan del Rio se localiza en la fronte-
ra entre la FTM y SMO, lo que ha generado condiciones morfoestructurales
generadas por la dindmica que dio origen al CRGS desde el Mioceno, cuyo
elemento tectonico principal fue y es la subduccion de la Placa de Rivera bajo
la placa Americana, lo que generd una serie de esfuerzos regionales, que se
acentuaron en el occidente del pais, formando los grabens Colima, Chapala
y Tepic, asi como el CRGS, el cual fue excavado por el paso del rio Grande
de Santiago. En este se han identificado una serie de fallas. En la zona de la
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interseccién del rio Ierde con el Rio Santiago, en el sector sur del municipio,
Suarez, et al, (2008) reportan la identificacion de fallas normales con compo-

nente izquierda en lavas contemporaneas con una direccion 191°/89°. En la
presa Colimilla a 1297 msnm se observo un fallamiento lateral con desplaza-
miento normal (267°/81°) y saltos de 30 y 20 m tomando como referencia
una unidad de tefra de 3-10 m espesor, aparentemente los derrames de lava
en el sitio presentan deformacion, la cizalla principal es paralela al rio Verde.

En el sitio del arroyo Mascuala las fallas tienen una orientacion principal
285°/83° y afectan a ignimbritas que infrayacen a dacitas. En la zona del
puente Arcediano (aparentemente es la base de la secuencia) el fallamiento
tiene una otientacién 188°/75° en andesitas, en las ignimbritas de pémez que
presenta un cizallamiento con direcciéon 92°/84° que es paralelo al rio Verde.

La presencia de estas estructuras geoldgicas que afectan rocas del Plio-Cua-
ternatio, muestran que la actividad tectonica que dio origen a los cafiones de
los tios Santiago, Verde y Juchipila, contintan parte de ellas activas, al identificar
indicadores cinematicos como estrias de fallas, lo que representa un peligro
geoldgico para los municipios limitrofes a estas grandes barrancas, como lo
son sismos y procesos de remocién en masa.

Conclusiones

En analisis de las caracteristicas geolégicas del municipio de Ixtlahuacan del Rio
permiti6 identificar que el tipo de litologfa predominante es de origen volcanico,
predominando el basalto y las riolitas, ubicadas en los caflones de los rfos Santia-
g0, Verde y Juchipila. En tanto, en el sector oriente la planicie semiondulada, se
forma de material sedimentario, donde predominan los depésitos de areniscas y
arcillas. El origen de los cafiones es tectonico-erosivo con un inicio aproximado
hace 13 M.a., y donde se identifican fallas geoldgicas con actividad tecténica re-
ciente, lo que le da al territorio municipal y municipios vecinos un nivel moderado
de peligro sismico y de deslizamientos de tierras.
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